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OpƟons PC : TM3 – Mécanismes réacƟonnels 
OpƟons SI : SOL3 – OxydoréducƟon 

 
OpƟons PC : TM3 – Mécanismes réacƟonnels 
 
QuesƟons de cours : Durée : ≈ 10 𝑚𝑖𝑛 

 
Q1. Cas de deux actes élémentaires opposés : définiƟon réacƟon renversable, loi de vitesse, condiƟon 

d’équilibre chimique. 
 

Q2. Cas des réacƟons successives : expression générale de la vitesse de formaƟon d’une espèce, système 
d’équaƟons différenƟelles dans le cas de la réacƟon 𝐴 ⟶ 𝐵 ⟶ 𝐶, descripƟon des méthodes pour déterminer 
l’expression des concentraƟons en foncƟon du temps dans le cas des réacƟons successives. 
 

Q3. ApproximaƟon du pré-équilibre rapide :  Enoncé, illustraƟon avec un exemple simple. 
 

Q4. ApproximaƟon de l’étape cinéƟquement déterminante (AECD) : Enoncé, illustraƟon avec l’exemple 
𝐴 ⟶  𝐵 ⟶ 𝐶 
 

Q5. ApproximaƟon de l’état quasi-staƟonnaire (AEQS) : Enoncé, applicaƟon à l’exemple 𝐴 ⟶  𝐵 ⟶ 𝐶 
 

Q6. Les réacƟons compéƟƟves – Cas de 𝑩 ⇆ 𝑨 ⇆ 𝑪 : Profil réacƟonnel, noƟons de produit thermodynamique 
et produit cinéƟque, système d’équaƟons différenƟelles, expression de [𝐵]/[𝐶] aux temps courts et aux 
temps longs. 
 

Q7. Catalyse : DéfiniƟon d’un catalyseur, profil réacƟonnel d’une réacƟon catalysée, exemples d’applicaƟons de la 
catalyse. 
 

Q8. Catalyse enzymaƟque : définiƟon d’une enzyme, modèle « clé-serrure », mécanisme d’acƟon d’une enzyme, 
équaƟon de Michaelis-Menten. 

 
 

Exercices :   Durée : ≈ 45 𝑚𝑖𝑛 

 
Les exercices proposés par les examinateurs porteront sur les compétences suivantes : 
 

- Etablir la vitesse de formaƟon d’une espèce intervenant dans un mécanisme réacƟonnel complexe. 

- Appliquer correctement les approximaƟons (Pré-équilibre rapide, AECD et AEQS) de façon à établir la loi de 

vitesse d’une réacƟon. 

- Déterminer si une réacƟon admet un ordre courant ou un ordre iniƟal. 

- Etudier la cinéƟque d’une enzyme en uƟlisant le modèle Michaelis-Menten 

 
 
  

OpƟons SI : SOL3 – OxydoréducƟon 
 
QuesƟons de cours : Durée : ≈ 10 𝑚𝑖𝑛 

 

Q1. Le couple rédox - généralités : définiƟon oxydant/réducteur, définiƟon oxydaƟon/réducƟon, demi-équaƟon 
rédox, méthode pour équilibrer une demi-eq., ampholyte rédox.  

 
Q2. Nombre d’oxydaƟon :  définiƟon, méthode de déterminaƟon, n.o. extrêmes, échelle du n.o. d’un élément. 

 
Q3. RéacƟon d’oxydoréducƟon :  méthode pour équilibrer une réacƟon redox, dismutaƟon/médiamutaƟon 

 
Q4. La pile Daniell : descripƟon, circulaƟon du courant, équaƟon de pile, représentaƟon convenƟonnelle, 

tension à vide. 
 

Q5. Les électrodes :  définiƟon d’une électrode, présentaƟon des électrodes de première, seconde et troisième 
espèce. 

 
Q6. PotenƟel d’électrode : définiƟon du potenƟel d’électrode, relaƟon de Nernst, état standard et potenƟel 

standard, potenƟel standard apparent (exemple du couple 𝑀𝑛𝑂ସ
ି/𝑀𝑛ଶା) 

 
Q7. Les électrodes de référence : définiƟon, l’électrode ESH, descripƟon de l’électrode d’AgCl, et de l’électrode 

ECS 
 

Q8. EvoluƟon d’une transformaƟon rédox : expression du K° d’une réacƟon rédox en foncƟon des potenƟels 
standards, méthode du « gamma » et de diagrammes de prédominance 

 
Q9. Titrage argenƟmétrique des halogénures : montage, réacƟon de Ɵtrage, relaƟon entre pAg et Δ𝐸  

 

Q10. Titrages manganimétrique  - exemple du Ɵtrage des ions Fe2+ : montage, réacƟon de Ɵtrage, relaƟon à 
l’équivalence, expression du potenƟel à V = Veq/2, V= Veq et V = 2Veq. 

 
 

Exercices :   Durée : ≈ 45 𝑚𝑖𝑛 

 
Les exercices proposés par les examinateurs porteront sur les compétences suivantes : 
 

- Etablir la demi-équaƟon d’un couple rédox 

- Etablir l’équaƟon d’une réacƟon d’oxydoréducƟon. 

- Calculer la constante d’équilibre d’une réacƟon d’oxydoréducƟon à parƟr des potenƟels standards. 

- Prévoir le caractère favorisé ou non d’une réacƟon rédox (méthode du gamma…). 

- Etablir l’expression du potenƟel de Nernst d’un couple rédox 

- SchémaƟser et décrire le foncƟonnement d’une pile. 

- Calculer la tension à vide d’une pile 

- Déterminer la composiƟon finale d’un système siège d’une transformaƟon rédox. 

- ExploitaƟon d’un Ɵtrage impliquant une transformaƟon d’oxydoréducƟon 


